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SPRAVY

Vysledky regionalneho
gecchemického vyhladavania v Kremnickych vrchoch

(1 obr. v textn)

MILOSLAV BOHMER — |[ERNEST MECHACEK*|

| Pe3ynbTaThl PerMOHAJBHBIX T€OXMMUYECKUX
| nouckos B Kpemnuukux ropax

B HEOreHOBBIX BYJKAHMYECKMUX I10pPOJAAxX IpO-
BOJUMJINCH TE€OXUMMMUYECKME IOMCKM B Mmacuirabe
1:50 000. YCTAHOBJICHHbIE T'€OXMMMYECKME aHO-
MaJIMM TOKa3bIBAlOT HaA TECHYIO CBS3b BYJIKAHU-
YEeCKMX IEHTPOB ¢ HapymeHuasmu C—IO Ha-
| npaBjeHUs. YCTAHOBJIEHHBIE YYaCTKM TIEOXMMMU-
YECKUX AHOMAJUM NPEJCTABJIAOT Ba’KHBIE IPO-
rHO3bI 30J10Ta, cepebpa, Meau, CBMHIA M LIMHKA,
BHE 3HAKOMBIX 4YacTeil KPEMHUIIKOTO PYAHOro
noJis.

Results of regional geochemical prospection in the Kremnické vrchy Mis.
(Middle Slovakia)

A geochemical prospection of stream sediments has been realised in the
neovolcanic area of the Kremnické vrchy Mts. Results were plotted in maps
of 1:50000 scale. Ascertained geochemical anomalies are closely bound
to N—S oriented normal faults and to volcanic centers in the area. All
anomalous regions are important prognostic ones for gold, silver and
base-metal mineralisation, exceeding beyond until known limits of the
Kremnica ore field.

Kremnické vrchy maju dlha a slavnu tradiciu v tazbe zlata a striebra
v Kremnici a rumelky v Machalove. Nedavno sa fazba zlatych a striebornych
rud v Kremnici zastavila a vo vrchoch sa uz nijaké rudné suroviny nefazia.
Uspesne pokracuje len fazba nerud, najma kvalitného bentonitu a limno-
kvarcitu.

* Prof. Ing. Miloslav Bohmer, CSc., Katedra nerastnych surovin Prirodove-
deckej fakulty UK, Zizkova 3, 801 00 Bratislava.

t Doc. RNDr. Ernest M echac¢ek, CSc., Katedra geochémie Prirodovedeckej
fakulty UK, Paulinyho Tétha 1, 801 00 Bratislava.
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Uspesnou préacou Geologického prieskumu sa v malachovskom rudnom poli
podarilo objavif nové bilanéné zasoby ortuti. Lozisko je v tizemi postihnutom
rozsiahlymi zosuvmi, ¢o bude vyuZzivanie bilanénych rud Hg komplikovat.
Vyskyt rumelky je znémy aj na dalSich miestach. Pifnasobné zvysenie sveto-
vych cien zlata i naSich limitnych cien umoziuje podla nasej mienky v Krem-
nici nestratovi povrchovii a podzemnu tazbu zlatych a striebornych rud.
Kremnické lozisko zlata a striebra patri medzi stredné loziska (10—50 t Au).
Do buducnosti mozno -pocitat s niekolkonasobne vyssou tazbou (podla nagho
nahladu 300—500 kg Au za rok a trojnasobné az pidfnasobné mnozstvo Ag).
Na§ vyskum v ostatnych rokoch objavil skoro nedotknuté zasoby zlatych
a striebornych rud severne od Sachty Anna a naznaéil, Ze mnozstvo polymeta-
lov smerom do hlbky rastie. Zistili sme dioritovti intriaziu badenského veku,
jej kontaktné premeny (skarny, sekundarne kvarcity) a vplyv na ulozné po-
mery, lokalizdciu a paragenézu. Ako vidief, geologické a ekonomické pred-
poklady na obnovenie efektivnej tazby zlatych a striebornych rud su aj v do-
teraz znamom rudnom kremnickom poli. Predpokladdame, Ze pre Kremnicu
bude mat velky vyznam aj vydatny termdlny pramen, ktory objavil na§ pod-
zemny vrt, aj ked s jeho vyuzivanim je nemadlo technickych problémov
(1560 1/min; pretlak 1,6 MPa; M. Bohmer 1976, 1977).

NaSe regionéalne geochemické prace overili geochemické anomalie rudnych
prvkov vyrazne presahujuce doteraz znamy rozsah kremnickych zilngych sys-
témov. Pouzili sme metédu vzorkovania ilovych sedimentov rieénej siete
znamu pod ndzvom ,stream sediments® v kombindcii so §lichovym vyskumom.
V ilovych sedimentoch rieénej siete sme spektrochemickou kvantitativnou
analyzou sledovali tieto prvky: B, Hg, Pb, As, Sb, W, Mo, Sn, Cu, Ag, Zn.
Vyskum sme uskuto¢nili na celom liste Kremnica s mierkou 1 : 50 000.

Pri vyskume metédou ,stream sediments® na liste Kremnica sme pouzili
tuto metodiku: hustota vzorkovania rieénych tokov po 100 m, vaha vzorky
150—200 g, material — sucasné sedimenty altvia, ilovito-pieséita frakcia, la-
boratérna priprava — susenie (60—70 °C), sitovanie, priprava frakcie 0,25 mm
na analyzu. V niektorych pripadoch sa zluéovali 2—3 vzorky, aby sa podet
analyz zmensil.

>
Obr.1. M. Bohmer—E. Mechaéek : Mapa anomélnych izokoncentracii Hg, Ag,
Mo, Sn, B na podklade S$truktirnej schémy Kremnickych vrchov J. Lexu. 1 —
Hg 2 50 ppm; 2 — Ag 2 1 ppm; 3 — Mo = 10 ppm; 4 —Sn 2 10 ppm: 5-B = 76 ppm;
6 — zilné systémy: 1 — kremnicky I. Zilny systém, 2 — kremnicky II. Zilny systém,
3 — Kkopernicky zilny systém, 4 — vyskyt rumelky na Certovom vrchu, 7— povrchové
a podzemné Strukturne vrty, 8 — andezity — baden — spodny sarmat, 9 — ryolity —
vrchny sarmat, 10 — intruzie dioritovych porfyrov, vulkanicky kuzel okrajovych
vulkanov, 11 — mezozoikum, 12 — paleogén, neogén, 13 — zlomy.

Fig. 1. Map of anomalous isoconcentrations of mercury, silver, molybdenium, tin
and boron, drawn by M. B6hmer — E. Mech 4 ¢ ek. Structural background of the
Kremnickeé vrchy Mts. according to J. Lexa. Explanations: 1 — mercury = 50 p. p. m.,
2 — silver 2z 1 p. p. m., 3 — molybdenium 2 10 p. p. m,, 4 — tin = 10 p. p. m., 5 —

boron = 76 p. p. m., 6 — vein systems: 1 — the Kremnica Ist vein system, 2 — the
Kremnica 2nd vein system, 3 — the Kopernica vein system, 4 — cinnabar occurence
on the Certov vrch hill, 7 — surficial and underground drill-holes, 8 — andesite

(Badenian — Lower Sarmatian), 9 — rhyolite (Upper Sarmatian), 10 — diorite-porp-
hyrite intrusions, 11 — Mesozoic, 12 — Paleogene, 13 — faults.
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Foénovy obsah bol pre neovulkanity stanoveny takto: B — 25 ppm, Cu —
25 ppm, Pb — 35 ppm, *Zn — 100 ppm, *Ag — 1 ppm, *Sn — 10 ppm,
*Mo — 10 ppm, *W — 150 ppm, *Hg — 50 ppm. Pri oznacenych prvkoch sa
e nizku citlivost spektralnej analyzy udava hodnota fénovym obsahom

a anomalnym obsahom.

Na na$ ucel sme vybrali len prvky B, Hg. Sn, Mo, Ag, ktoré v teréne vy-
tvaraju dobre ohrani¢ené anomalne useky (obr. 1). Z kazdého udolia sme zo-
stavili geochemicky profil s vyznacenim anomalnych usekov, linedarne ano-
malne useky sme s ohladom na konfiguraciu terénu a znosovu oblast pritoku
interpretovali plogne.

| Geochemicka interpretacia sa robila celkom nezavisle od geologického pod-

=

(S PESTIME Y =)
o 1 2 L Skm

s ES B9 [@ Ewl [ EH E 25
* A . " 17 ”

2 3

)
=}
i

553




kladu. Preto dosiahnuté dobré zakonitosti distribucie prvkov su dokazom ob
jektivnosti jednak geologického podkladu, ktorym je geologicka schéma J. Lexu
v mierke 1 :50 000, jednak uskuto¢nenych geochemickych prac.

Na obr. 1, ktory ma charakter geologickostrukturnej schémy, na prvy pohlad
vidief veImi dobru korelaciu anomalnych zén s prvkami geologickej stavby:

— Anomalne useky sa viazu na zlomy poklesového charakteru, ktoré vy-
tvaraju stavbu hraste a piekopovych prepadlin podlozia neovulkanitov. Tieto
zlomy boli v istych usekoch a obdobiach geologického vyvoja geochemicky
aktivne. Vyrazné anomalie sa viazu hlavne na kriZovanie a ohyby zlomov
(okolie Kune$ova).

— Anomalne useky sa viazu na relikty vulkanickych kuzelov, ich centralne
zony a blizke okolie, a to bez ohladu na vek vulkanizmu.

— Velmi ¢asto si anomalne useky vytvarané anomaliami viacerych prvkov,
¢o sposobila opakovana migracia v tych istych zonach alebo spoloéna migracia
viacerych prvkov.

— V zastupeni niektorych prvkov su rozdiely v priestore, najmi béru, ktory
sa viaZe na pasmo prebiehajuce z JZ na SV. Rumelka vytvara externu aureolu
kremnického rudného pola a inklinuje k vychodnému okraju listu.

V centralnej c¢asti rudného pola sme odber geochemickych vzoriek nerobili,
lebo prirodné geochemické pole tu porusila banicka éinnost. Na vysoku geo-
chemicku anomalnost tohto tizemia poukazuju vyznadené zilné systémy (obr. 1).

VSeobecne mozno geochemicko-tektonické pasma charakterizovat takto
(obr. 1):

Vychodné pasmo (D 4 az D 2). Je to séria velmi vyraznych dislokacii prie-
behu S—J. V tektonickom uzle je mensi stratovulkan bazaltoidnych ande-
zitov. Na tektonicku zénu sa viazu vyznamné anomélie Ag a Hg, na relikty
vulkanického kuzela, jeho centrdlnu zénu, Ag, Mo, Sn. Dalej na zapad je
niekolko menSich izolovanych anomélii. Z nich anomaliu Ag v Stvorci C 4
moze podmieniovaf externa zéna kremnickych zil (II. Zilny systém).

Centralne diagondlne pdsmo priebehu JZ—SV sa vyznaduje najviéSou inten-
zitou a tym, Ze veducim prvkom je B. V rdmci pasma moZno pozorovaf este
uzsiu viazbu na jednotlivé, viaésinou poklesové dislokacie. Na juhozapadnom
okraji v Stvorcoch A 4, B 4 je to vyrazna skupina anomalii B, Ag, Mo, Sn
{uzemie severne od Jéanovej Lehoty, Slaskej). Severovychodnejsie v okoli Ku-
nesova (B 3) su anomalne useky B, Sn, Mo, v dalSom pokra¢ovani v okoli
Turceka v oblasti tektonického uzla je to Ag, Hg, B (Stvorec B 2, C 2). Strato-
vulkan pyroxenickych andezitov, severne od Turéeka (C 1), sa vyznaduje
prvkami B, Ag, Sn, Mo. Vyznamny je anomalny usek Hg v okoli Krahul (C 3),
ktory dokresluje priebeh prejavov nizkotermalnej mineralizicie v externej
zone kremnického rudného pola.

Zdapadné pdsmo. Je charakteristické hlavne stratovulkdanom pyroxenickych
andezitov juzne od Rematy, s malymi intruziami dioritovych porfyrov a pro-
pylitizaciou. To sa odzrkadluje v anomaliach Ag, Mo, Sn.

Rozsirenie anomalnych usekov prezradza migraciu prvkov po oslabenych
zonach dislokécii a sucasne poukazuje na vyznam vulkanickych centier —
centralnych zon, ktoré su energetickym zdrojom, ktory vzdy vedie k vzniku
geochemickych anomalii. Tento fakt umoziiuje usudzovaf obréatene, Ze naj-
anomélnejSie useky, rudné polia, su hlboko zrezanymi centrami polygénnych
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sulkdanov. Podporuje to nazor J. Lexu o centre stratovulkdnu bidenskych
pyroxenickych andezitov v okoli Kremnice.

Prvky, ktoré sme sledovali, si beznou sucastou postvulkanickych procesov
v neovulkanitoch. Sn méze zdéraznovat vplyvy kyslého vulkanizmu. Délezity
je problém rozSirenia béru, ktory je vo zvySenej koncentracii typicky jednak
pre vulkanické i postvulkanické procesy (hromadi sa v bezodtokovych jazerach
vulkanickych oblasti). Bér a jeho produkty su bezné pre sucasné aj kvartérne
vulkdny. Bér je na druhej strane typicky pre il (illit) sedimentdrnych panvi,
najmi morskych sedimentov, a poukazuje na zvysenua salinitu prostredia. Sku-
to¢nost, Zze sa bor prednostne viaze len na isté pasmo., umoznuje vyjadrif
predpoklad, Ze pochadza zo sedimentov podlozia a do vulkanickej série ho
preniesli ascendentné vodné roztoky. Jeho pévod mozno viazat na také sedi-
menty, ako je napriklad melafyrova séria. D4 sa predpokladat, Ze pritomnost
anomalii béru signalizuje blizkost sedimentarneho podlozia Specifického zlo-
Zenia.

Praktické désledky vychodiace zo strukturnogeochemickej mapy su velké.
Vsetky anomaélne oblasti treba podrobit rekognoskéacii a najvyznamnejsie po-
drobnejsiemu geologickému, geochemickému a goofyzikédlnemu badaniu.

Vsetky anomalne useky Hg su vyznamné. Z ostatnych anomalnych usekov
vyzdvihujeme hlavne usek v okoli KuneSova (B, 3, C 3), severne od Slas-
kej—Janovej Lehoty (A 4, B 4) a vychodny usek v stlpci D. Anomailne
useky Cu, Pb, Zn su vo vicSine pripadov na tych istych miestach ako Ag,
Mo, Sn, B, ale plosne su rozsiahlejsie.

Pouzitd metéda regionalneho geochemického vyhladdvania pomocou vzorko-
vania jemnozrnnej frakcie recentnych sedimentov prie¢nej siete ukazala vy-
soku citlivost. VeImi dobre sa zhoduje s geologickou mapou i s vysledkami
slichového vyskumu. Umoznila vymedzif anomalne tseky na podrobné vyhla-
davanie drahokovovych a polymetalickych rud. Tieto anomalne useky presahuju
rozmer doteraz znameho rudného pola. Najnadejnejs$i z vymedzenych ano-
malnych usekov je v okoli KuneSova a severne od Janovej Lehoty.

Dorucené 15. 1. 1978
Odporucil J. Knésl
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Kremnické vrchy Mts. (Middle Slovakia)

MILOSLAV BOHMER — |[ERNEST MECHACEK |

In the area of Kremnické vrchy Mts., outstanding gold and silver mines have
been known long ago. The Kremnica town itself celebrates 650th anniversary
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of its city-privileges donation in 1978. Deposits of mercury, mining of ben-
tonite and limnoquartzite are significant in the highlands as well. Exploitation
of gold and silver has been stopped since last years due to the low metal
content of ores. Recent rise in price of gold favours, in opinion of authors,
advantageous open cast and underground mining of gold-silver ores in the ore
field. Perspectives increased by further indices of metallisation beyond until
known extent of the ore field, proved by stream sediment survey in the
course of a regional geochemical reconnaissance (Fig. 1).

Treshold contents of analysed elements have been found as follows (nvp. p.m.):
boron 25, copper 25, lead 35, zinc 100, silver 1, tin 10, molybdenium 10, tungsten
150, mercury 50. Due to low sensibility of spectral analyses, exept of first three
elements, these contents represent both treshold and anomalous values. Ano-
malies of boron, mercury, tin, molybdenium and silver are presented on the
Fig. 1. Contrary to base-metal anomalies, these form areally less extensive ones
and they better indicate the geological background of anomalous regions. Anoma-
lies frequently occur upon normal faults that disturb volcanites of Badenian to
Sarmatian age, especially in places of their crossings and bends. These normal
faults have N—S to NNE—SSW course. Other anomalies occur upon relics
of volcanic cones, central volcanic zones and in their surroundings.

All detected anomalies are important and will be submitted to detailed
geochemical and geophysical investigation. Due to relatively slight denudation
level of neovolcanites in the area, ascertained anomalies may be indicative for
base-metal or precious ore mineralisation in deeper parts.

Prelozil 1. Varga

Pokracovanie zo s. 550
ciacia) uvedenych hornin moézu byt produktom rekrystalizacie medzi pohyblivymi
blokmi harzburgitov.

V ramci ofiolitového komplexu sa skiimala séria magmaticky zvrstvenych masivov.
Vystupuji v podobe nemetamorfovanych hornin vo vychodnej é&asti ofiolitového
komplexu, resp. ako metamorfované »flaser” gabra a rulovité horniny v zapadnej
Casti. Pritom vychodna ,paskovand® séria ma zakladné znaky charakteristické pre
kumulatové asociacie. Zapadna séria metamorfitov s paskovanymi textirami ma
od predchéadzajiacej odlisny litologicko-metamorfny vyvoj. Podla rozdielov v type
a intenzite metamorfnych procesov na zapadnom a vychodnom okraji Vojkarsko-sy-
ninského masivu mozno cely masiv pokladaf za mozaiku blokov rozliénej horninovej
naplne a rozdielnej magmaticko-metamorfnej histérie, pravdepodobne aj nejednot-
ného veku.

Profily v Studovanych odkryvoch svedéia o zlozitej metamorfnej histérii gabier
a diabdzov vychodného i zipadného svahu Polarneho Uralu. V sérii metamorfitov
tvoria rozli¢né typy retrogradne metamorfovanych granulitov, amfibolitov, zelenych
bridlic, chloromelanitovych eklogitov a modrych bridlic planparalelné pasy pre-
dlzujuce ofiolitovy komplex.,

Geologicky ustav PFUK

Gottwaldovo nam. la
886 02 Bratislava




